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Abstract of FR2717370 

The prosthesis comprises a hollow cylinder (1) which is slotted radially and/or helically to give it a 
degree of axial elasticity. The sections (4) between the slots (3) are polygonal in configuration, 
preferably rectangular, and upper (2a) and lower (2b) parts of the cylinder are solid and bored into 
axially at both ends, to receive threaded end pieces (5,6). These end pieces are embedded in anchors 
(11,12) which are fixed beforehand into bones (9,10) The central, hollow part of the cylinder is filled 
with a visco-elastic shock absorber (15) which runs into the slots (15a), thus forming an elastic 
tightener with damper being micrometrically regulated which can be blocked by self-locking nuts (7,8). 
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REVBNDICATKWS 

1> Proth«se intervertdbrale de stabilisation caract«riB«e en ce 
qu'elle comporte an corps de rftvolution oblong creux I tel que 
cylindrique fendu radialement et/on ta^licoXdalement afia de le 
S rendre tflastique axialement et les sections 4 entre fentes 3 
pr^sentent une conformation polygonale de pr6f4rence 
rectangulaire, tandia que lea parties suptfriearea 2a et 
inf^rieure 2b dudit corps 1 sont BMssives et taraud«es 
axialement pas A droite-pas h gauche pour recevoir des chapes 

AO filet^es 5 et 6 et la partie centrale creuse du corps 1 eat 
remplie au repos d'un produit viscoAlastique d' amort lasement 15 
flu* en d^bordement interfen'-.ea 15a ; I'ensonble constituant 
ainsi un tendeur «lastique A amortiasementB et r«glage 
micromfttrique blocable par des ftcroua auto£rein«a 7 et 8 alora 

4 5 ^« 1*8 chapes 5 et 6 viennent s'encastrer dans lea moyena 
d'ancrage 11 et 12 pr^fixAs dans les parties osaeuaea 9 et 10. 

2) Proth*se intervert*brale de stabilisation selon la 
revendication 1 caract6ris4e en ce que cheque moyen d'ancrage 
11 ou 12 comporte d'un cAtA, une vis tareudeuee 11a ou 12a 

lo bloqu«e dans les os 9 ou 10 et d'un autre c6t« une partie 
filet«e lib ou 12b recevant une chape S ou 6 qui se trouve 
encastrfte par I'effet de blocage d'Acrous autofreinAs 13 ou 14. 

3) Prothfese intervert«brale de stabilisation selon I'une 
quelconque des revendications 1 ou 2 caract«ris«e en ce que, 
lorsque le corps 1 et les «croas autofrein«s 7 et 8 sont 
cylindriques, des trous de r6glage, de positionnement et de 
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blocage 2c, 7a, 8a sont m6aaq6a Bur l'ext4rieur et recevable 
d' une broche 16. 

4) Prothfese int.ervert6brale de stabilisation selon lune 
quelconque des revendications 1 - 2 on 3 caract«riB4e en ce 
5 que, lorsque le corps 1 et les Serous autofreinfts 7 et 8 sont 
non cylindriques tel qu ' bexagonaux par exemple, le r«qlaqe, le 
po8itionn«nent et le blocage s'effectuent avec une cl4 plate 
ordinaire. 
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PROTHESE INTERVERTEBRALE DE STABILISATION 

L' invenrion est du domaine des protht^sea art:lculaires 
desrindes & supplier les d^ficiences de stabilisation dans les 
affections articulaires tout particuliftrement intervert^brales 
dans lesquelles le disque en cooperation avec les apophyses 
n' assure plus ses fonctions d'origine. 

Le cas linite type est une arthrodftse dans laquelle la mobility 
entre deux ou plusieurs verttores est g^nte ou supprim^e, ce 
qui implique la pose d'un pont rigide conduisant & noyen terme, 
d la destruction des disgues sus et sous-jacents. 
On connait de nombreux brevets relatifs h de tels systfemes et 
en particulier le brevet PR 2631S40 pennettant, par un jeu de 
plaques cintr^es poss^dant des trous d'«cartements diff6reots, 
de bloquer les pddicules lombo-saer^s par des cannelures 
longitudinales . 

Certains systftip.es pr6conisent, tels les brevets FR 2681525, 
FR2676911 et EP 346269, 1 ' amCnagement d'un anortissear 

intervertebral . 

Une etude ant*rieure des donandeurs avait d'ailleurs mis en 
6"idence le fait qu'avec la pose d'un ressort hftlicoldal inter- 
apophysaire vertebral posterieur, le comportenent du racbis 
lombaire ee trouvait amdliore en flexion-extension tout en 
concervant sa mobilite globale. 

Une etude plus fine du phenonfene intervertebral nontre que 
l «r.*;y6e rio'iK 6 ' 1.' i»!nt« r vers un concept de choc mecanique, 
pluB exact dans la realite transmis selon I'axe vertebral 
theorique et se repartissant selon trois points d' application ; 



BAD ORIGINAL 



2717370 



2 

le disque et les deux apophyses articulaires constituant ainsi 
I'assiette intervert6brale d' assise. 

Le rOle d'un etabilisateur dans I'esprit de 1* invention est 
d' absorber les chocs en lieu et place des systftmes dAfaillanta 
tout en conservant i'assiette intervert6brale en considArant 

que le disque peut 6tre envisage comne un amortisaeur id6ai 
alors que les ligaments inter4pineux jouent le rOle d'un 
systeme #lastique. 

On peut constater de la sorts que ni les noyens mettant en 
oeuvre des ressorts ni ceux utilisant des amortisseurs ne 
peuvent, pris isolftroent, donner satisfaction au probl&me pos6. 
::.e diagrannne forces-deformation d'un ressort est en effet 
repreaente par une droite selon laqualle les forces appliqu6es 
sont proportionnelles aux f inches tandis que celui d'un 
ainortisseur est represent^ par une courbe d^croissante selon 
laquelle les forces appliquAes sont sensiblement .'.nversesmnt 
proportionnelles aux f Inches. 

Un ressort ne possfede pas de propriAtAs Alastiques isotropes ; 
il est anisotrope par definition et sa direction 61astique est 
donn6e sensiblement, au flanbage prfts, par son axe gtom<Striqae . 
Un solide 41astique tel qu'un Alastcmtkre par exemple est 
isotrope par definition et sa capacite eiastique ne depend que 
de sa capacity d' adaptation aux deformations 
omnidirectionnelles (solide HOOKBBN) . 

Lorsqu'un solide eiastique est ais en oeuvre en taat 
qu'airortisseur, 8«¥s propriitCs sont en relation avec sa 

contention ce qui fait que s'il est contenu dans un volume 
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donn6, ses propri6t6B filastiquea s'en trouvent nodlflAes. C'est 
le cas type d'un cylindre en caoutchouc ajustfi dans un cylindre 
et solIicit6 en compression. 

Ainsi done, tout eyst&ne filastique tel qu'avec ressort ou tout 
5 systfeme d'amortlssement quel qu'll solt, ne peut r«pondre 
isol«ment aux contraintes mdcaniques posAes an niveau d'une 
liaison intervert6brale pour la simple raison 6voqu6e ci- 
desstts, ft savoir que le disque est an amortisseur travail lant 
conjointement ot univoquement avec aes 616nents filastiques 
40 compKhnentaires environnants . 

Pour cette raison, les syst<^es antArieurs connus ne peuvent 
donner sast is faction. 

L' invention propose une prothftse intervert«brale de 
stabilisation salon laquelle I'assiette de la liason 
-IS intervert«brale tend & fttre conserv«e tout en permettant 
d- assurer, & ladite liaison, ses fonetions originales 
d'amortissement et d'«lasticit6. 

De plus la prothftse propos^e est simple dans sa nise en oenvre, 
de volume rftduit et de r«qlage de posit ion nement ais« lore de 
1 • intervention chirurgicale, 

suite du texte va en donner la description en r«£6rence aux 
dessins annexes selon lesquels : 

la figure 1 est un schema en perspective montrant une liaison 
intervert6brale type; 
iS" les figures 2 et 3 sont des vues en coupes d'une liaison type 
M/L5 en conf iguratiion de flexion et d'extenelon; 
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la figure 4 reprftsente dee diagranmes relatife & dee ressorts 
et anortisseurs; 

la figure 5 est ane vue en perspective a grande ^chelle du 
dispositf selon I 'invention dans lequel une partie a 6t6 
5 arrachde . 

Sur la figure 1 reprdsentant scb^matiquenent en perspective une 
liaison intervertftbrale type telle qu'entre les vertftbres L4 et 
L5 par exen\ple,ou I'on reconnalt en partie sup*rieure L4 le 
corps cervical Cv, les apophyse<; transveraes Atd (droite) et 
JiO Atg (gauche), lea apophyses articulaires Aad (droite) et Aag 
(gauche), I'apophyse 4pineuse Ae et le disque Oi est interpos6 
entre les deux corps cervicaux CvhA et CvL5. 

L'assiette du syst&me est assur^e par la mise en appui des 
corps cervicaux sur le disque qui joue le rdle d'amortisaeur et 

AS 1' assise est compldtde par les deux apophyses articulaires pour 
lesquelles les ligaments associfts, notanent le ligament 
inter^pineux Le, assurent la fonction 61astique de 1' ensemble. 
Le ddbattement du point virtuel v par lequel passe 
th6oriquement et instantantoent la force F resultant de la 

20 charge statique augmentde des chocs dynamiques, s'effectue dans 
un ellipsoXde E limits par les dAbattonents possibles le long 
des axes x-x" , y-y' et z-z' et des rotations X-T et Z autour de 
ces axes, en notant que tous ces dftplacements sont anormaux 
lorsqu'ils restent permanents et que les rotations sont 

15 normales dans les limites admissibles g4n4raleinent d6t?nnin6as 
selon le tableau ci-aprfes : 
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Zones Inclinaison 

Concern*es Flexion Extension lat6r«le Rotation 

Rachie cervical 60' 64* 80* 165* 

Rachis dorsal 35* SO* peu «tendue 20* 

S Rachis lombaire 60* 45* linitAe limitee 

Le point virtuel v peut done se situer instantan^ment dans 
I'ellipsoSde E, image des d^battenents possibles maximum et la 
force " c- decompose elle-mfime en trois forces fl, f2 et f3 
dont Ics points d'appui sont, d'une part, le disque Di et 
AO d' autre parn les assises des apophyaes articulaires Aad et Aag 
et le triangle ainci constitu« realise I'assiette du syst^me 
intervertebral . 

La figure 2 montre schftmatiquement un defaut intervertebral en 
flexion selon lequel le disque Oi est sollicit« vers la partie 

AS extsrne et la figure 3 montre un dfifaut inverse oft le disque 
est cette fois sollicit« vers la partie interne ; dans les deux 
cas pr«sent«s connus on constate que I'assiette convenable 
n'est pas conservde soit par «crasement vers I'avant (figure 2) 
(flexion) soit par ftcrasement vers I'arri^^re (figure 3) 

20 (sxtension). 

La figure 4 montre des diagreunnes relatifs aux fonctions 
m^car.iques des diff6rents dispositifs d' amort is sement qui 
peuvent *tre envisaafis. 

S'jr c»'tte figure, le diagramme A repr«sente le cas d'un 
ay an-ortisseur id*al A acceleration constante T y - forces 
appliqj^'-e - ct " flftcbe) ; le diagramme B est reprfisentatif du 
c«s d ur. resrort claBcique oO la force est proportionnelle A la 
f.»-" If- 'iia-r/*— «• r i^intre un amortisaeur type t*«l qu'A 
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liquide visqueux aeneiblement A acc«l«L ;;;ion constants ; 1« 
diagramrae C retenu dans le cadre de 1* application de 
!• invention, rfiaulte de la nise en oeuvra conjointe d'un 
reasort (B) avec un amortisseur (D) r«alisant ainsi, au p)u« 
5 prfes, le cas type d'un amortisseur id«al. 

La protbftse intervert6brale repr«sent6e dans aon ensemble sur 
la figure 5, comporte un corps de rftvolution oblong creux 1, 
cylindrique sur la figure, qui est fendu radialement et/ou 
hdlicoldalement comme represents sur cette figure, afin de le 
AO rcndrc «lastique axialement et les sections 4 entre fentes 3 
prAsentent une conformation polygonale, telle que rectangulaire 
dans 1 'example, tandis que les parties 2a sup6rieure et 2b 
inffirleure sent masaives et taraud«es axialement, pas ft droJte- 
pas h gauche, pour recevoir des chapes filetAes 5 et 6 et la 
i partie centrale crense du corps 1 est remplie au tepos d'un 

produit visco«lastique d'amortissement 15 fln« en d«bordemeat 
interfentes ISa de telle sorte que 1* ensemble ainsi r«alis« 
constitue un tendeur 61astique avec amortissement, A r«glage 
micromdtrique blocable par des «crous autofreinCs 7 et 8 tandis 
ao que les chapes 5 et 6, ft oeilletona sur la figure, viennent 
s'encastrer dans les moyens d'ancrage 11 et 12 fixds dans l«-n 
parties osseuses 9 et 10, qui peuvent par ailleurs fttre un 
endroit apte quelconqiie de chaque vertfebre. 

Chaque nioyen dancrage pent «tre quelconque, male 
2S pr6f6rentiellement tel que repr«sent« sur la figure 5, 
constituft de moyens d'ancrage 11 et 12 comportant d'un c6t6 une 
vis taraud'^ufle 11a ou 12a bloqu«e dans les os 9 ou 10 et d'un 
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autre c6t6, une partie £ilet«e lib ou 12b reconvrant lea 
oeilletons des chapes 5 ou 6 qui se troavent encaatres par 
I'effet: de blocage des ecroas aato£rein«a 13 ou 14. 
Bien «videniment 1' aspect intftrieur at oxt«rleur du corps I est 
5 lndiff«rent et c'est ainsi que, lorsque cet aspect ext«rleur 
est cylindrique selon la figure 5, des trous 2c sont mdnaq^s 
pour !• introduction de brocbes 16 pemettant la mise en 
rotation ou 1' ijnmobilisation dudit corps 1 coiiipl6t«e par le 
blocage des Ccroas 7 et 8 6galement munis de trous f^-^na 
AO I'exemple pr«sent« afin de pemettre 1 ' introduction desdites 
broches 16. 

On peut bien entendu envisager toute autre conformations 
ext«rieures telles que infiplate, h«xagonale. . . pour le corps 1 
et/ou les Acrous 7, B. 

4S De raftme le corps 1 est rendu 61astlque axialement par des 
fentes qui peuvent «tre radiales et/ou h«licoldales en touts 
configuration et conibinaison possibles, dans la mesure ou sont 
obtenus con jolntement I'effet dlastique recherchd avec I'effet 
de rigidit* souhait4. 

lo Ces deux effets peuvent «tre pr«prograiiim«8 par des moyans 
inforTBatiques resultant par exemple d'exanens radio ou Rid 
pr^alables et permettre ainsi la confomiatioa infomatis«e des 
fentes au moyen d'un usinage adequat par commandes nuni«riques 
ceci pouvant avoir une certaine incidence sur les co^ts de 

2S realisation ou la rapidity d' execution. 

Par ailleurs, la dfttermiaation dlmensionnelle du reo«ort 
constitu6 du corps l fondu, peut fttre aid6e par les 
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formulations en usage (normes...) telles que par exemple cellea 
donnies dans I'ouvrage "Les Ressorts HftlicoXdaux, RPI Techno- 
Nathan-Cavoisier-, en particulier pour la prise en compte des 
contraintes admissibles T pour le matftriau constitutif 
utilise. 

Enfin une gaine protectrice souple 17 peut *tre dinpos4e le 
long du corps 1 de manifere k «viter des risques de projection 
de brisures du produit visco«lastique 15. dans la masse 
liqamentaire environnante . 

L« mlse en oeuvr« dune tell- prothftse iniervertAbrn l« permet 
de restaurer, dans une certaine mesure, le» d*battements du 
point virtue! v & l'int6rieur de I'ellipsolde E et ce par 
Bollicitation conjointe du raseort et du produit visco^lastique 
qui peut fttre un «la8tom*re (par exemple) en notant que tons 
les materiaux utilisfts sont biocompatibles comma celA est 
d- usage et que les dites proth*ses peuvent dtre dispos«es en 
nombres convenables notamment deux & deux entre cheque vertAbre 
aux lieux et emplacements convenables. 
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